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Пояснительная записка

Дисциплина «Операционные системы» относится к базовым курсам специальности, т.к. дает основные знания и навыки работы с персональным компьютером. В процессе изучения курса студенты должны получить знания по основополагающим принципам построения операционных систем. При изучении ОС особое внимание уделяется принципам их построения и функционирования, основным чертам пользовательского интерфейса, чтобы облегчить в будущем освоение новых версий этих систем.

Целью дисциплины является овладение студентами основами разработки и функционирования аппаратных и программных составляющих операционных систем.
Задачами дисциплины являются:

- ознакомление студентов с основными направлениями развития современных операционных систем;

- освоение основных понятий;

- овладение интерфейсом операционных систем;

- анализ основных принципов и методов работы компьютера под управлением ОС;

- формирование у студентов умений и навыков решения прикладных задач под управлением различных операционных систем.
Материал курса базируется на ранее полученных студентами знаниях по таким дисциплинам, как «Основы алгоритмизации и программирования», «Конструирование программ и языки программирования».
В результате изучения курса «Операционные системы»:

Студент должен знать:

· основные направления развития современных операционных систем; 

· основные понятия, используемые в теории операционных систем: процесса, потока, ядра, файловой системы, виртуальной памяти;

· основные принципы организации и управления памяти;
· основы управления процессами, потоками в системах;

· основные модели, закладываемые при создании операционных систем;

· о структуре и архитектуре изучаемых операционных систем, их достоинства и недостатки.

Студент должен уметь:

· работать с интерфейсом операционных систем;
· ставить и решать задачи администрирования и конфигурирования систем;

· использовать современные средства программирования для создания оригинальных программных продуктов.

Студент должен владеть:

· новыми современными языками программирования;

· методами обеспечения заданного уровня качества программ;

· методами отладки программ. 

Общее количество часов – 64; аудиторное количество часов — 64, из них: лекции — 30, лабораторные занятия — 34, самостоятельная управляемая работа студентов (СУРС) — 4. Форма отчётности — экзамен. 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Тема 1 Введение в операционные системы

Структура вычислительной системы. История эволюции вычислительных систем Понятие операционной системы. Эволюция  развития операционных систем. Функции операционных систем. Подходы к построению операционных систем. Классификация ОС.

Тема 2 Процессы и потоки

Основополагающее понятие процесса и потока.  Состояния процесса. Операции над процессами и связанные с ними понятия. Одноразовые операции. Многоразовые операции. Переключение контекста.
Тема 3 Планирование процессов

 Уровни планирования. Критерии планирования и требования к алгоритмам. Алгоритмы планирования. Параметры планирования. Вытесняющее и невытесняющее планирование. Гарантированное планирование. Приоритетное планирование. Многоуровневые очереди. Многоуровневые очереди с обратной связью.
Тема 4 Взаимодействие процессов 

Взаимодействующие процессы. Категории средств обмена информацией. Логическая организация механизма передачи информации. Информационная валентность процессов и средств связи. Особенности передачи информации с помощью линий связи. Надежность средств связи. Нити исполнения.
Тема  5 Алгоритмы синхронизации

Внутренняя организация процессов. Критическая секция. Программные алгоритмы организации взаимодействия процессов. Запрет прерываний. Строгое чередование. Флаги готовности. Алгоритм Петерсона. Алгоритм булочной. Аппаратная поддержка взаимоисключений. Команда Test-and-Set. Команда Swap. 
Тема  6 Механизмы синхронизации

Семафоры. Концепция семафоров. Решение проблемы producer-consumer с помощью семафоров. Мониторы. Сообщения. Эквивалентность семафоров, мониторов и сообщений. Реализация мониторов и передачи сообщений с помощью семафоров. Реализация семафоров и передачи сообщений с помощью мониторов. Реализация семафоров и мониторов с помощью очередей сообщений.
Тема  7 Тупики

Условия возникновения тупиков. Основные направления борьбы с тупиками. Игнорирование проблемы тупиков. Способы предотвращения тупиков. Способы предотвращения тупиков путем тщательного распределения ресурсов. Алгоритм банкира. Предотвращение тупиков за счет нарушения условий возникновения тупиков. Обнаружение тупиков. Восстановление после тупиков.
Тема 8 Организация памяти компьютера

Физическая организация памяти компьютера. Логическая память. Связывание адресов. Функции системы управления памятью. Простейшие схемы управления памятью. Страничная память. Сегментная и сегментно-страничная организация памяти.

Тема 9 Виртуальная память

Понятие виртуальной памяти. Архитектурные средства поддержки виртуальной памяти. Страничная виртуальная память. Сегментно-страничная организации виртуальной памяти. Структура таблицы страниц. Ассоциативная память. Инвертированная таблица страниц. Размер страницы.

Тема 10 Аппаратно-независимый уровень управления виртуальной памятью

Исключительные ситуации при работе с памятью.  Стратегии управления страничной памятью. Алгоритмы замещения страниц. Алгоритм FIFO. Выталкивание первой пришедшей страницы. Оптимальный алгоритм (OPT). Выталкивание дольше всего не использовавшейся страницы. Алгоритм LRU. Выталкивание редко используемой страницы. Алгоритм NFU. Модель рабочего множества. Программная поддержка сегментной модели памяти процесса. Отдельные аспекты функционирования менеджера памяти. 
Тема 11 Файлы с точки зрения пользователя
Общие сведения о файлах. Организация файлов и доступ к ним. Последовательный файл. Файл прямого доступа. Операции над файлами. Директории. Логическая структура файлового архива. Разделы диска. Организация доступа к архиву файлов. Операции над директориями. Защита файлов. 

Тема 12  Реализация файловой системы

Общая структура файловой системы. Управление внешней памятью. Методы выделения дискового пространства. Управление свободным и занятым дисковым пространством. Размер блока.  Структура файловой системы на диске. Реализация директорий. Примеры реализации директорий в некоторых ОС. Поиск в директории. Монтирование файловых систем. Связывание файлов. Кооперация процессов при работе с файлами. Hадежность файловой системы. Производительность файловой системы. Реализация некоторых операций над файлами. Системные вызовы, работающие с файловым дескриптором. Современные архитектуры файловых систем. 
Тема  13 Управление внешними устройствами
Задачи управления внешними устройствами. Физическая  организация файлов на внешних устройствах.  Программирование ввода-вывода на физическом уровне. Принципы управления. Интерфейс системной шины. Интерфейсы внешних запоминающих устройств. Способы организации совместной работы периферийных и центральных устройств. Последовательный и параллельный интерфейсы ввода-вывода.

Тема 14 Система управления вводом-выводом

Физические принципы организации ввода-вывода. Структура контроллера устройства. Опрос устройств и прерывания. Исключительные ситуации и системные вызовы. Прямой доступ к памяти. Систематизация внешних устройств и интерфейс между базовой подсистемой ввода-вывода и драйверами. Функции базовой подсистемы ввода-вывода. Алгоритмы планирования запросов к жесткому диску. 

Тема 15 Сети и сетевые операционные системы

Сетевые и распределенные операционные системы.  Понятие протокола. Многоуровневая модель построения сетевых вычислительных систем. Проблемы адресации в сети. Понятие сервера. Маршрутизация.  Передача данных. 

Тема 16 Основные понятия информационной безопасности

Основы обеспечения безопасности информационных систем. Ключевые понятия информационной безопасности: конфиденциальность, целостность и доступность информации,  угроза. Формализация подхода к обеспечению информационной безопасности. Юридическая регламентация основных понятий информационной безопасности в основополагающих документах. Базовые технологии безопасности, криптография. 

Тема 17 Защитные механизмы операционных систем

Вопросы безопасности операционных систем. Архитектурные особенности. Организация идентификации.  Организация аутентификации, Организация авторизации. Организация аудита.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ  КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название  раздела, темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов
	Всего  часов
	Количество аудиторных

 часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	
	лекции
	практические

(семинарские)

занятия


	лабораторные

занятия
	контролируемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	Введение в операционные системы

1 Структура вычислительной системы. 
2 Понятие операционной системы.
3 Функции операционных систем.
4 Классификация ОС.
	2
	2
	–
	–
	–
	Цифровой 
проектор
	[9]
[13]


	

	2
	Процессы и потоки

1 Понятие процесса и потока.
2 Состояния процесса.
3 Операции над процессами.

4 Одноразовые операции.
5 Многоразовые операции.
	6
	2
	–
	4
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[4]

[7]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	3
	Планирование процессов

1 Уровни планирования.
2 Критерии планирования. 
3 Алгоритмы планирования. 
4 Параметры планирования.
	6
	2
	–
	4

	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[1]

[4]

[7]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	4
	 Взаимодействие процессов 

1 Взаимодействующие процессы.

2 Категории средств обмена информацией. 

3 Логическая организация механизма передачи информации. 
5 Особенности передачи информации с помощью линий связи. 
6 Надежность средств связи. 
	6
	2
	–
	4
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[2]

[3]

[4]

[7]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	5
	Алгоритмы синхронизации

1 Внутренняя организация процессов.
2 Критическая секция.
3  Программные алгоритмы организации взаимодействия процессов. 
4  Алгоритм Петерсона.
	6
	2
	–
	4
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[1]

[2]

[4]

[7]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	6
	Механизмы синхронизации

1 Семафоры. 
2 Концепция семафоров. 
3 Решение проблемы producer-consumer с помощью семафоров.
4 Мониторы. 
5 Сообщения. 
6 Эквивалентность семафоров, мониторов и сообщений.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[1]

[2]

[3]
[4]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	7
	Тупики

1 Условия возникновения тупиков.
2 Основные направления борьбы с тупиками. 3 Игнорирование проблемы тупиков. 
4 Способы предотвращения тупиков. 
5 Способы предотвращения тупиков путем тщательного распределения ресурсов. 
6 Алгоритм банкира.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[4] 
[5]
[6]

	Защита отчетов по лабораторным работам

	8
	Организация памяти компьютера

1 Физическая организация памяти компьютера.
2 Логическая память. 
3 Связывание адресов.
4 Функции системы управления памятью. 
5 Простейшие схемы управления памятью. 
	6
	2
	–
	4
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[9]
[10]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	9
	Виртуальная память
1 Понятие виртуальной памяти.
2 Архитектурные средства поддержки виртуальной памяти.
3 Страничная виртуальная память. 
4 Сегментно-страничная организации виртуальной памяти. 
5 Структура таблицы страниц.
6 Ассоциативная память. 
7 Размер страницы.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[9]
[10]
	Защита отчетов по лабораторным работам


	10
	Аппаратно-независимый уровень управления виртуальной памятью
1 Стратегии управления страничной памятью. 2 Алгоритмы замещения страниц.
3 Алгоритм FIFO.
4 Оптимальный алгоритм (OPT). 
5 Алгоритм LRU. 
6 Алгоритм NFU.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[9]
[10]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	11
	Файлы с точки зрения пользователя
1 Общие сведения о файлах.
2 Организация файлов и доступ к ним. 
3 Последовательный файл. 
4 Файл прямого доступа.
5 Операции над файлами. 
	2
	2
	–
	–
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[5]

[6]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	12
	Реализация файловой системы

1 Общая структура файловой системы. 
2 Методы выделения дискового пространства. 3 Управление свободным и занятым дисковым пространством. 
4 Структура файловой системы на диске. 5Монтирование файловых систем.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[7]

[8]
[11]

	Защита отчетов по лабораторным работам


	13
	Управление внешними устройствами
1 Задачи управления внешними устройствами. 2 Физическая  организация файлов на внешних устройствах.
3 Программирование ввода-вывода на физическом уровне.
4 Интерфейс системной шины. 
5 Интерфейсы внешних запоминающих устройств.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор


	[8]

[11]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	14
	Система управления вводом-выводом

1 Физические принципы организации ввода-вывода. 

2 Структура контроллера устройства. 

3 Систематизация внешних устройств и интерфейс между базовой подсистемой ввода-вывода и драйверами. 

4 Функции базовой подсистемы ввода-вывода. 5 Алгоритмы планирования запросов к жесткому диску. 
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[1]

[2]

[5]

[9]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	15
	Сети и сетевые операционные системы

1 Сетевые и распределенные операционные системы. 

2 Понятие протокола.

3 Многоуровневая модель построения сетевых вычислительных систем.

4 Проблемы адресации в сети.

5 Понятие сервера.

6 Маршрутизация.  

7 Передача данных. 
	2
	–
	–
	–
	2
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[9]

[12]

[13]


	Групповая консультация

	16
	Основные понятия информационной безопасности

1 Основы обеспечения безопасности информационных систем.
2 Ключевые понятия информационной безопасности: конфиденциальность, целостность и доступность информации,  угроза.
3 Формализация подхода к обеспечению информационной безопасности.
	2
	–
	–
	–
	2
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[9]

[12]

[13]


	Групповая консультация

	17
	Защитные механизмы операционных систем

1 Вопросы безопасности операционных систем. 
2 Архитектурные особенности.
3 Организация идентификации. 
4 Организация аутентификации.

5 Организация авторизации. 
6 Организация аудита.
	2
	2
	–
	–
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[9]

[12]

[13]


	–

	
	Всего часов 
	68
	30
	–
	34
	4
	
	
	Экзамен


Информационно-методическая часть

Примерный перечень лабораторных работ

1. Создание процессов. 

2. Параллельные процессы.

3. Синхронизация процессов
4. Управление основной памятью в ОС.

5. Управление доступом к последовательно используемым ресурсам.
6. Создание и работа с библиотеками.

7. Приложение с интерфейсом.
8. Работа с параметрами окна функциями API
9. Запуск приложений функциями API.
10. Запуск потоков функциями API
11. Использование объектов синхронизации

Рекомендуемые формы контроля знаний

1. Тестовые задания.

Рекомендуемые темы тестовых заданий 

1. Процессы и потоки.

2. Виртуальная память.
3. Механизмы синхронизации
4. Реализация файловой системы
Рекомендуемая литература

Основная
1 Беляков, М.И. Инструментальная мобильная операционная система ИНМОС / М. И. Беляков, А. Ю. Ливеровский и др. – М.:Финансы и статистика, 1995. –231с;

2 Готье, Р. Руководство по ОС UNIX / Р. Готье –М.: Финансы и статистика, 1990. –256с;
3 Дайамендстроун, Дж. Использование ОС VAX\VMS / Дж. Дайамендстроун –М.: Мир, 1992.–190с;

4 Касаткин, А. И. Управление ресурсами / А.И. Касаткин. – Мн.: ВШ, 1992. –432с;

5 Кинг, Д. Создание эффективного программного обеспечения / Д. Кинг – М.: Мир, 1991. –272с;

6 Кейлингерт, П. Элементы операционных систем / П. Кейлингерт – М. :Мир,1985. –184с;
7 Кейслер, С. Проектирование операционных систем для малых ЭВМ / С. Кейслер – М.: Мир, 1986. –680с;
8 Керниган, Б.В. UNIX. Универсальная среда программирования / Б.В. Керниган, Р. Пайк – М.:Финансы и статистика, 1992. –304с;

9 Медник, С.Операционные системы /  С. Медник, Дж. Донован – М. : Мир, 1978. –792с;

Дополнительная
10 Вишняков, В.А. Системное обеспечение ЭВМ / В.А.Вишняков, А.А. Петровский  – Мн.: ВШ, 1990. –250с;

11 Кинг, Д. Создание эффективного ПО /  Д. Кинг – М.: Мир, 1991. –283с;

12 Петерсон, Р. Linux: руководство по операционной системе / Р. Петерсон  – М.: Мир, 1997. – 419с;

13 Соловьев, Г.Н. Операционные системы ЭВМ / Г.Н. Соловьев, В.Д. Никитин – М.: ВШ, 1989.-342с.
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